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Fakta, myter og muligheter
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ENERGIBRUK | SYKEHUS

Fakta — Hva sykehusene bruker av energi
Myter — Dagens normtall og energibudsjetter
Muligheter:

Vifter

Belysning

Kjaling

Varmepumpe

Vannbaren varme

Pumper
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ENERGIBRUK | BYGG

Fra ENOVA'’s energistatistikk for 2002
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Fra ENOVA'’s energistatistikk for 2002
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Fra ENOVA'’s energistatistikk for 2002
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Fra ENOVA'’s energistatistikk for 2002

71 Sykehus a1 1 06" 4776 3829 368,1 B4 12,8 16,6 41 11
711 Lokalsykehus 11 193 4662 401,3 388,7 78,1 19,3 26 - -
712 Sentralykehus 7 417 4214 3608 3540 747 15,9 - 6,9 25
713 Regionsykehus, univ.sykehus 14 330 4320 3068 3826 443 25 44,9 83 -
714 Spesialvykehus 6 65’ 3879 3520 339,7 78,2 165 - - [

72 Sykehjem 164 G54 44493 2927 2830 BEG 9,2 16 0,3 0,3
721 Sykehjem 100 457 4649 304.3 2040 917 75 04 04 -
722 Bo- og behandlingssenter 44 145 4768 290,2 279,2 258 140 - 0,2 -
723 Rehabiliteringsinstitusjon 12 27 3927 2387 2376 0.0 7.9 222 - -
720 Annet sykehjem 8 e 4633 2421 234 3 855 6,6 - - 7.8
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Fra Sveriges officiella statistik: Energistatistik for lokaler 2002

Oppvarming av ventilasjon og rom samt tappevann

12 b. Genomsnittlig energianvandning (exkl. fidrt/nérkyla och el fér klimatkyla) per m*
uppvarmd area i lokaler ar 2002 med medelfel, férdelad efter typ av lokal och byggar,

kKWh/m?
Typ av lokal Byggar
—1540 1944 1961 71 1951 1991 Uppaift Samtliga
—1960 —1870 —1980 —1990 - saknas
Vard, dygnet runt 153+ 7 182+ 8 172+ 3 173+ 6 135 4 140x 7 166zx 13 166+ 2
Vard, dagtid 1128 27 156 = 9 177+ & 145 + 6 132+ 6 117+ 13 149+ 11 146+ 5

M 8
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Hvor gar energien?
Modellbyggprosjektet.

Urealistisk

Urealistisk

Midarvoll

Storesund

B& B-
Senter
PS-hemm

Soarfold

SYKEHEMNI
Budsjettpost

| . Oppvarming

2 Ventilasjon

3 Varmtvann

4 Vifter/ pumper
5. Belysning

G IDverse

7 Kjaling

[otalt post 1-7

O Ltendors
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For hayt

For lavt

Lavt
For lavt

Lavt
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Hvor brukes energien?

SINTEF Rapport

Maltall for energibruk i sykehus - SIA

Energipost Energibehov | Effektbehov
[kwh/m2-ar] [W/m2]

Oppvarming 105 44
Ventilasjon 44 93
Varmtvann 30 14
Vifter/pumper 43 6
Belysning 22 7
Utstyr 35 7
Kjaling 10 15
Heiser/lgfteutstyr 3 1
Utendars 5 2
Sum total 297 189

Erichsen & Horgen A/S
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Hvor gar energien?

Vifteenergi
Luft- | Driftstid
SFP | mengde prdag | El-bruk
KW/ Arlig
m3/s | m3¥hm? timer | kKWh/m2
"God" praksis for SFP i dag 2,5] 10 | 24 | 61

M1l Erichsen & Horgen A/S
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lkke stol pa dagens normtall og veiledende verdier

Det finnes ikke formalsdelte erfaringstall som vi kan stole pa

Formalsdelte budsjetter er en forutsetning for effektivt EN@K arbeid

ENOVA bgr satse pa utarbeidelse av gode erfaringstall og
metode for budsjettering

—M12 Erichsen & Horgen A/S
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For a redusere bruken uten tap av funksjoner ma en vite hvor mye en
bruker hvor

—M13 Erichsen & Horgen A/S




—mMl4

ENERGIBRUK | SYKEHUS

Lag deres egne budsjetter
Del bygningsmassen inn i blokker med ensartet bruk
Lag budsjettene formalsdelt

Start engkarbeidet med et halvt ars registrering av forbruk
Lag et budsjett basert pa malinger og modeller
Bruk kompetente radgivere

Erichsen & Horgen A/S



E ENERGIBRUK | SYKEHUS
Hvor gar energien?

Vifteenergi
Luft- | Driftstid
SFP | mengde prdag | El-bruk
KW/ Arlig
m3/s | m3¥hm? timer | kKWh/m2
Optimalt SFP ved dggnkontinerlig drift og dagens
renteniva 15 10 24 37‘
"God" praksis for SFP i dag 2,5 10 24 61‘
Alminnelig SFP i eksisterende bygg 35 10 | 24 | 85
Gode tiltak: Lav SFP VAV  Sonedeling

M5 Erichsen & Horgen A/S
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Hvor gar energien?

Enerqi til lys

Installert
effekt Driftstid pr dag | Arlig El-bruk R
W/m2 timer Arlig kWh/m2:
Sveert lav installert effekt 5 12 22:
"Normal” effekt 10 12 44:
Hay effekt i 15 | 12 | 66'

Gode tiltak: Effektiv belysning
Automatikk: bevegelse, dagslys

Sonedeling

—M 16 Erichsen & Horgen A/S
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Myte: Kjgling er lite energikrevende
alltid?

—M17 Erichsen & Horgen A/S
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ENGK Normtall

Budsjettpost kWh/m?

Oppvarming 41
Ventilasjon 23
Varmtvann 10
Vifter og pumper 17
Belysning 27
Diverse 25
Kjaling 5
Sum 148

Erichsen & Horgen A/S
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Fra ENOVA'’s energistatistikk for 2002

Kontorbygning 74 219 12 273 248
Forretningsbygning 21 393 52 514 30,6
Eksp. og term.bygn. 6 359 29 364 14
Sykehus 358 386 28 402 4.3
Sykehjem 135 294 27 308 4.9
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ENERGIBRUK | BYGG

ENGK Normtall

Budsjettpost kWh/m?

Oppvarming 41
Ventilasjon 23
Varmtvann 10
Vifter og pumper 17
Belysning 27
Diverse 25
Kjaling 5
Sum 148
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Sjalystparken- kjagleenergibehov

Byggets kjglebehov
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Sjalystparken- kjagleenergibehov

kWh kKWh-termisk / m2
Termisk kjglebehov frikjgling 183 750 8
(250dager) :
Termisk kjglebehov for kjglemaskin 521 250 21
(115dager):
Termisk kjglebehov totalt: 705 000 29
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Sjalystparken- kjagleenergibehov

El-forbruk kjaling

25,0
20,0 -
15,0 -
10,0 -

[KWh-el/m?]

o u
o O
| !

Eksisterende Alt.1: Alt 2: Alt 3:
7°Cl/14°C 10°C/17°C Mengdereg.

m El-pumper m El-kjglemaskin @ Vifter
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Kjgling av isvann bruker ofte mye energi

Viktigste tiltak er a redusere behov:
Belysning
Solskjerming
Utstyr

Steng hele eller deler av anlegget hvis mulig
Mengdereguler pumper

Isoler pumper og rar

—M24
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Myte: Vannbaren varme er energiriktig
for enhver pris?
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Fra ENOVA'’s energistatistikk for 2002

M Kun direkte al.
M Eide direl og santraly.
M Kun sentralv.
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Alle bygninger Kontorbygning Skolebygning Universitets- og Syvkehjem
{akskl. befrehegery hogskolabyar. fkode 721
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Hvilke krav skal vi stille til et varmesystem i et bygg med et
romoppvarmingsbehov pa 10 kWh/m2?

Plassering?
Utforming?

Regulering?

—M27 Erichsen & Horgen A/S
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Tiltak for effektive vannbarne varmeanlegg:

Sonedeling

Termostatstyring med kobling mot evt. kjgling og vinduslufting
Mengderegulering

Isolasjon

Steng anlegg hvis mulig

Sonedele anlegg

Utekompensering

Erichsen & Horgen A/S
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Myte: Varmepumpe er miljgriktig og gkonomisk
alltid?
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Barnehage med naturlig ventilasjon

250

200 -

150

100 -

Kjapt Energi kWh/m

a
o
|

\Y

m Oppvarming til ventilasjon og rom
m Elektrisitet til varmepumpe

Elektrisitet til lys, \fter og utstyr

V-VP
Systemalternativer ventilasjon og varmepumpe

Hva skjer hvis strgm koster det tredobbelte av f.eks biobrensel?

Strogm: 1,5 kr/lkWh, Biobrensel: 0,5 kr/lkWh

Erichsen & Horgen A/S
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E Barnehage med naturlig ventilasjon

Kjopt Energi kr/m

m Oppvarming til ventilasjon og rom
m Elektrisitet til varmepumpe
Elektrisitet til lys, \fter og utstyr

v V-VP

Systemalternativer ventilasjon og varmepumpe

Ma ha en arlig varmefaktor pa 3 eller mer for overhodet a ha lavere

arskostnader

Erichsen & Horgen A/S
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Myte: Pumper bruker lite energi
gjor de?
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ENGK Normtall, kontorbygg

Budsjettpost kWh/m?
o : 41 Normalt for vifter
ppvarming alene har veert 35-40
Ventilasjon 23 KWh/m?
Varmtvann 10 /
Vifter og pumper 17
Belysning 27 Hva er da normalt for
?
Diverse 25 pumper:
Kjeling 5 Regner vi bade
Sum 148 varme og
kjgleanlegg??

—M33 Erichsen & Horgen A/S
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Eksempel pa varmeanlegg

Energioversikt Tgyen Sentrum

— Konstant
300.000

7.000.000
2
6.000.000 / 1 250.000 54 kWh/m
o
5.000.000 | 200000 E
g 4.000.000 Q.
S 1 150.000 =
£ 3.000.000 5
2.000.000 1 100.000 %
| 50.000
1.000.000 — Mengderegulert
1003 1994 1995 1996 1997 1998 1999 1 kWh/m?
Varmeforbruk [kKWh] Pumpe [kKWh]
—M 34 Erichsen & Horgen A/S
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Eksempel pa kjgleanlegg

El-forbruk pumper til kjgling

12,0
— 10,0 -
8,0 -
6,0 -
4,0 -
2,0 -
0,0 -

[kWh-el/m

Eksisterende Alt.1: Alt 2: Alt 3:
7°Cl/14°C 10°C/17°C Mengdereg.

m El-pumper
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Energi til pumper

Konstant mengde | Mengderegulert
kWh/m? KWh/m?
Varmeanlegg 5 1
Kjaleanlegg 11 7
Sum 16 8

Erichsen & Horgen A/S
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Bruk formalsdelt energibudsjett

Utvid med egne formal og behov

—M37 Erichsen & Horgen A/S
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Formalsdelt energibudjsett

Termisk Elektrisk
Romoppvarming Oppvarming :
Pumper :
Romkjgling Kjalekompressor ‘
Ford.+ kond. vifter ‘
Pumper :
Ventilasjon Oppvarming :
Pumper :
Vifter ‘
Kjaling V
Kompressor
Kond.+ ford vifter
Pumper
Tappevann :
Belysning
Diverse
Sum V
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Ofte lgnnsomme tiltak

Energioppfalging

Kampanjer og bevisstgjaring

—M39 Erichsen & Horgen A/S
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Ofte lgnnsomme tiltak

Redusere kjglebehov

Effektiv belysning

Behovsstyrt ventilasjon

Hay virkningsgrad pa varmegjenvinning
Mengderegulerte anlegg

Steng anlegg som ikke er i bruk

—M 40 Erichsen & Horgen A/S
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Ofte lgnnsomme tiltak

Forberet styring og overvaking

Innregulerte velfungerende anlegg
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Ofte lgnnsomme tiltak

Regn om besparelser til behandling

Fa til samarbeid med toppledelse

—M42 Erichsen & Horgen A/S




